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Unsere EMV-Dienstleistung —

Messung — Bewertung —

Beratung/ Prufbericht

An die Leistungsfahigkeit des EMV-Partners werden héchste
Anspriche gestellt. Denn eine Voraussetzung fir die erfolg-
reiche europaweite Vermarktung elektrischer Gerate ist die
Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).
Jedes elektrische Betriebsmittel (Gerat oder Anlage) erzeugt
elektromagnetische Stdérungen, die auf zuldssige Maximalwer-
te begrenzt werden mussen, um andere Gerate oder Kommu-
nikationsdienste im Umfeld nicht zu beeinflussen. Umgekehrt
kénnen Fehlfunktionen des Geréts durch elektromagnetische
StorgroBen aus der Umgebung ausgelost werden.

EMV - Grundvoraussetzung fiir die Markteinfiihrung
elektronischer Produkte

Um den stérungsfreien Betrieb einer Vielzahl elektrischer
Gerate und Anlagen nebeneinander zu gewahrleisten,
mussen die Anforderungen an die EMV erflllt sein. Dieses
Schutzziel ist in der EMV-Richtlinie der Européischen Uni-
on vorgegeben — fur Deutschland umgesetzt im deutschen
EMV-Gesetz. Europaweit harmonisierte Normen schreiben
technische Anforderungen an Geréate sowie Mess- und
Prufverfahren fest. Sie enthalten die anzuwendenden
Grenzwerte flr die Storaussendung und die Schérfegrade
fur die Storfestigkeit.

Doch nicht nur innerhalb Europas spielt das Thema EMV
eine Rolle. Weltweit gewinnt die Erflllung elektromagneti-
scher Stéraussendungs- und Storfestigkeitsanforderungen

an elektronische Geréate an Bedeutung. Der Nachweis

der Konformitat mit EMV-Normen ist in allen Wirtschafts-
regionen erforderlich, um Produkte vermarkten zu kénnen.
Mitarbeiter des EMV-Labors arbeiten in einschlagigen
EMV-Normungsgremien mit, um an der internationalen
Vereinheitlichung von EMV-Anforderungen mitzuwirken
und fachlich auf dem neuesten Stand zu bleiben.

EMYV - nichts dem Zufall (iberlassen

Das TDK EMV-Labor in Regensburg bietet umfassende
und fundierte EMV-Dienstleistungen: von der entwick-
lungsbegleitenden Beratung und Schulung Uber EMV-
Messungen und -Prifungen an Prototypen bis zu den
Abnahmemessungen von Seriengeraten.

Die hochwertige Ausstattung des Labors, kombiniert mit
unserer langjahrigen Erfahrung und hohen EMV-Kompetenz
sowie die aktive Mitarbeit in nationalen und internationalen
EMV-Normungsgremien bilden eine solide Grundlage, um
den Anforderungen unserer Kunden gerecht zu werden. Ein
Priifoericht stellt den Nachweis fir die Ubereinstimmung mit
den gultigen Normen und Vorschriften dar und ist Grundla-
ge fur die Konformitétserklarung des Kunden.

Das EMV-Dienstleistungsangebot wird durch ein umfang-

reiches Spektrum an Bauelementen abgerundet, die im
eigenen Hause entwickelt und gefertigt werden.
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Aufbau des Labors

EMV-Labor Lageplan
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Das EMV-Labor verfugt Uber eine Absorberhalle mit
. . . Kontakt
reflektierendem Boden fUr Feldstarkemessungen nach
den einschlagigen Normen bei einem MeBabstand von Postadresse:
10 m zwischen Antenne und Prifling. Postfach 1009 44, 93009 Regensburg
Besucheradresse:

Spezielle Einrichtungen wie z. B. groBe Tore, Abgasab-
saugung, Stromversorgungen bis 100 A, ohmsche und
motorische Lasten sowie Transformatoren fur dreiphasige
690-V-Anwendungen erlauben die Prifung auch groBvo-
lumiger oder leistungsstarker Gerate und Anlagen.

TDK Electronics AG 2020

WernerwerkstraBe 2, 93049 Regensburg
https://www.tdk-electronics.tdk.com/de/emc_services
E-Mail: emv.labor@tdk-electronics.tdk.com



Prufverfahren

EMV-Grundlagen

EMV-Normen

Fachgrundnormen (Generic Standards)

Aussendung

Storfestigkeit
Grundnormen (Basic Standards)
Messgeréate Aussendung
Messverfahren Aussendung
Oberschwingungen Aussendung
Flicker Aussendung
ESD Storfestigkeit
Hochfrequente Felder Storfestigkeit
Schnelle Transienten (Burst) Storfestigkeit
Surge Storfestigkeit
Hochfrequente Felder, induziert Storfestigkeit
Magnetische Felder Storfestigkeit
Spannungseinbriiche, -schwankungen, Storfestigkeit

Kurzzeitunterbrechungen

Produktfamiliennormen (Product Family Standards)

ISM-Geréte, Industrieanwendungen Aussendung
Hausgerate Aussendung
Storfestigkeit
Leuchten Aussendung
Storfestigkeit
Multimedia-/ITE-Gerate Aussendung
EMV-Normen aus dem Automobilbereich
Fahrzeuge, Fahrzeugkomponenten Aussendung
Fahrzeuge und Boote Aussendung
Pulse (Bordnetz) Storfestigkeit
Hochfrequ. Stréme, induziert (BCl-Verfahren) Storfestigkeit
Hochfrequente Felder (Stripline-Verfahren) Storfestigkeit
ESD Storfestigkeit

| Deutschland

DIN EN 61000-6-3/-4
DIN EN 61000-6-1/-2

DIN EN 55016-1-x
DIN EN 55016-2-x
DIN EN 61000-3-2
DIN EN 61000-3-3
DIN EN 61000-4-2
DIN EN 61000-4-3
DIN EN 61000-4-4
DIN EN 61000-4-5
DIN EN 61000-4-6
DIN EN 61000-4-8
DIN EN 61000-4-11

DIN EN 55011

DIN EN 55014-1
DIN EN 55014-2

DIN EN 55015

DIN EN 55032

DIN EN 55025
DIN EN 55012

| Europa

EN 61000-6-3/-4
EN 61000-6-1/-2

EN 55016-1-x
EN 55016-2-x
EN 61000-3-2
EN 61000-3-3
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8
EN 61000-4-11

EN 55011

EN 55014-1
EN 55014-2

EN 55015

EN 55032

EN 55025"
EN 55012

| Welt

IEC 61000-6-3/-4
IEC 61000-6-1/-2

CISPR 16-1-x
CISPR 16-2-x
IEC 61000-3-2
IEC 61000-3-3
IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-11

CISPR 11

CISPR 14-1
CISPR 14-2

CISPR 15

CISPR 32

CISPR 25
CISPR 12

ISO 7637-2
ISO 7637-3

ISO 11452-4
ISO 11452-5
ISO 10605

" Die Richtlinie 2004/104/EC zur elektromagnetischen Vertréaglichkeit von Kraftfahrzeugen enthalt auch Grenzwerte fir die Stéraussendung und Stérfestigkeitsanforderungen.

Angebot an Messverfahren

Das Labor kann nach den meisten Ublichen EMV-Normen
prufen. Die Abbildung oben zeigt die wichtigsten Normen
(Messverfahren und CISPR-Produktfamiliennormen sowie
einige Verfahren aus dem Automobilbereich). Dartber hin-
aus sind auch Prifungen nach EMV-Anforderungen zahl-
reicher IEC-Produktnormen durchfthrbar. Ein besonderer
Schwerpunkt des Labors liegt auf leistungselektronischen
Applikationen wie Frequenzumrichtern bzw. drehzahlver-
anderbaren Antrieben (IEC/EN 61800-3), flr deren Betrieb
in umfangreichem MaBe ergénzende Ausristung wie
Motoren, Laststdnde und geschirmte Leitungen im Labor
bereits verflgbar sind.

Priifen geleiteter elektromagnetischer Stérungen

Grundlage aller EMV-L8sungen ist die Reduzierung ge-
leiteter Stérungen, also von Storstrdmen und Stérspan-
nungen auf den am PrUfling angeschlossenen Leitungen.

Vier Messplatze erlauben die gleichzeitige Untersuchung
mehrerer Priflinge. Die Anordnung der Messplatze in ge-
schirmten Kabinen schlie3t eine Beeintrachtigung durch

externe Stdérungen aus.

Das Labor ist zur Messung der Stéraussendung und zur
Prifung der Storfestigkeit gegen schmal- und breitbandige
elektromagnetische StérgréBen ausgerUstet. Einrichtungen
zur Prifung niederfrequenter Netzrickwirkungen runden
das Angebot ab. Neben dem normativen Prifangebot sind
wir auch ausgestattet, Spannungsqualtitéat oder Ableitstro-

me zu analysieren.

Um reproduzierbare Messungen durchftihren zu kdnnen,
werden die Mess- und Prifeinrichtungen regelmaBig
kalibriert und in kUrzeren Zeitintervallen durch Vergleich
mit unseren internen Vergleichsnormalen abgesichert.
Systemprtfungsroutinen vor Durchftihrung der Prifungen
stellen die Funktionalitat der gesamten Messkette sicher.
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Priifen gestrahlter elektromagnetischer Stérungen

Bei hdheren Frequenzen wirken Gerateteile, Leitungen
und Gehauseschlitze als Antennen, und die Stérungen
teilen sich der Umwelt Uber elektromagnetische Strahlung
mit. Eine Absorberhalle mit reflektierender Bodenflache
(ausgelegt fur eine Messentfernung von 10 m und flr den
Frequenzbereich von 30 bis 1000 MHz) sorgt fur eine
stérungsfreie Messumgebung, in der auch sehr kleine
Storfeldstarken nachgewiesen werden kénnen bzw. hohe
Prifstorfeldstarken erzeugt werden dirfen. Oberhalb von
1 GHz bis maximal 6 GHz findet Ublicherweise das Mess-
verfahren mit Bodenabsorbern auf einer Messentfernung
von 3 m Anwendung in unserem Labor.

Fur Storfestigkeitsuntersuchungen kdnnen Felder bis

20 V/m im Frequenzbereich 80 MHz bis 1 GHz erzeugt
werden sowie etwas Kkleinere Feldstarken im Frequenz-
bereich bis 6 GHz. Es ist somit mdéglich, die in den meisten
Produktfamiliennormen sowie in den Fachgrundnormen
vorgegebenen Prffeldstarken deutlich zu Gbertreffen, um
kundenspezifischen Vorgaben - z. B. aufgrund besonderer
Sicherheitsanforderungen - gerecht zu werden. Um ein
homogenes Feld nach IEC/EN 61000-4-3 erzeugen zu
kdnnen, wird fUr diesen Prifaufbau der Boden mit zusatz-
lichen Absorbern ausgelegt. Die Halle eignet sich auch fur
die Prifung groBerer Objekte, z. B. industrieller Systeme
oder Kraftfahrzeuge. So stehen ein Drehstromanschluss mit
max. 100 A pro Phase, Druckluft, Frisch- und Abwasseran-
schluss sowie eine Abgasabsauganlage zur Verfligung.

Mess- und Priifverfahren im Automobilbereich

Wahrend die Stéraussendungsmessverfahren an Kfz-
Komponenten schon seit Jahrzehnten Teil des Leistungs-
spektrums des Labors sind, wurde auch das Angebot im
Storfestigkeitsbereich in den letzten Jahren weiter auf- und
ausgebaut. So kdnnen sowohl die géngigen Bordnetzim-
pulse gepruft werden als auch schmalbandige StérgroBen
sowohl durch induzierte Einkopplung mit dem BClI-Ver-
fahren als auch bei héheren Frequenzen durch Feldein-
kopplung in der Streifenleitung (Stripline-Verfahren). Des
weiteren fuhrt das Labor EMV-Messungen an konduktiven
und induktiven Ladesystemen fur Elektrofahrzeuge durch.

Entwicklungsunterstiitzung

So wie in der Produktentwicklung das Thema EMV

nicht erst bei der Abnahmeprifung flr die Konformitats-
erklarung beginnt, so betrachten wir es auch als unsere
Aufgabe, unsere Kunden im Rahmen von entwicklungs-
begleitenden Untersuchungen zu unterstitzen. Ein um-
fassendes Spektrum an EMV-Bauelementen bietet hierbei
die Moglichkeit, die meisten EMV-Probleme schnell und
zuverlassig in den Griff zu bekommen. Zu dem umfang-
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reichen Produktspektrum gehoren Entstérkondensatoren
und DurchfUhrungsbauelemente, UKW- und HF-Drosseln,
Netz- und Datenleitungsdrosseln sowie EMV-Filter und
Kommutierungsdrosseln oder Ausgangsfilter fur die Leis-
tungselektronik. Zusammen oder in Absprache mit dem
Gerateentwickler kbnnen geeignete Ldsungsansatze er-
arbeitet werden. Nicht jedes EMV-Problem ist auf Bauele-
mente-Ebene zu I6sen. Abstrahlung elektromagnetischer
Stérungen sowie Kopplung auf benachbarte Leitungen
erfordern bisweilen auch konstruktive Anderungen am
Prifling. Dazu verfugt das Labor Uber die notwendige
Infrastruktur, um kurzfristig kleinere Gerateanpassungen
wie z. B. die Anbringung eines geeigneten Schirmblechs
umzusetzen und Verbesserungsmaoglichkeiten auszuloten.

Eine klare und nachvollziehbare Dokumentation der ge-
troffenen MaBBnahmen und ihrer Auswirkungen auf das
Messergebnis, erganzt um aussagekraftige Fotos erlautert
deren Notwendigkeit. Vergleiche stellen dem Entwickler
bzw. Konstrukteur die Freiheitsgrade fUr eine kostenglns-
tige Umsetzung dar.

Messungen vor Ort beim Kunden

Aufgrund des hohen Zeit- und Kostenaufwand oder der
GroBe und Anschlusswerte eines Priflings sind entwick-
lungsbegleitende EMV-Untersuchungen im Labor in man-
chen Fallen nicht sinnvoll bzw. unmdéglich. Das TDK EMV-
Labor verflgt auch Uber langjahrige Erfahrung, insbeson-
dere Stdrspannungsmessungen beim Kunden durchzu-
fUhren. Dabei kdnnen sowohl am Prifling selbst als auch
an der Filterschaltung geeignete Modifikationen vorgenom-
men werden, um die geforderten Grenzwerte einzuhalten.

Typpriifungen

Abgerundet wird das Dienstleistungsangebot durch Typ-
prtfungen, die auf Grundlage der Laborakkreditierung an
serienreifen Endgeraten durchgefuhrt werden.
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Qualitat als Unternehmensphilosophie

Damit ein Hersteller der Verantwortung, die er bei Unter-
zeichnung einer Konformitatserklarung tUbernimmt, auch
gerecht werden kann, muss er sich auf die Qualitat der
Dienstleistungen eines EMV-Priflabors verlassen kdnnen.
Der hohe Qualitatsanspruch ist fest in die Unternehmens-
philosophie der TDK Electronics AG verankert.

Das EMV-Labor in Regensburg ist seit Oktober 1994

als Priflabor akkreditiert. Die Akkreditierung nach den
Regeln der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAKKS)
erfolgt heute nach der aktuellen Qualitdtsnorm fUr Labore
DIN EN ISO IEC 17025. Die aktuell glltige Akkreditie-
rungsurkunde mit der Liste der akkreditierten PrUfverfahren
(Normenliste) finden Sie auf unserer Homepage
https://www.tdk-electronics.tdk.com/de/emc_services.
Auf dieser Grundlage werden konsequent die Unpartei-
lichkeit der Laborarbeit und die Integritat der Mess- und
Prifergebnisse sichergestellt.

1994 - 2019
25 Jahre Laborakkreditierung

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-12167-01-00

N
NS
MmN

Dartber hinaus ist die TDK Electronics AG konzernweit
zertifiziert nach ISO 9001 und ISO TS 16949. Im Rahmen
der Konzernzertifizierung wird das Labor als eigenstan-
dige Organisationseinheit gesondert auditiert. Die hierbei
erzielten guten Ergebnisse bestatigen unser Konzept und
sind fur uns Ansporn, das erreichte Qualitatsniveau noch
weiter zu steigern.
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Get in Contact

Europe

Austria

TDK Austria GesmbH

T +43 12563630 56 39
F +43 12563 630 56 44
sales.austria@eu.tdk.com

Bosnia and Herzegovina,
Bulgaria, Croatia, Greece,
Macedonia, Montenegro,
Serbia, Slovenia

TDK Austria GesmbH

T +43 12563 630 56 34

F +43 12563 630 56 44
sales.southeasteurope @eu.tdk.com

Czech Republic

TDK Czech s.r.o.

T +4202 33 03 22 81

F +4202 33032289
sales.czech@eu.tdk.com

Finland, Estonia

TDK Nordic OY

T +358 10 34 90 108
sales.nordic@eu.tdk.com

France, Belgium, Luxembourg,
Malta

TDK Electronics France SAS

T +33 149466789

F +33 149466767
sales.france @ eu.tdk.com

Germany, Liechtenstein,
Netherlands, Switzerland
TDK Europe GmbH

T +49 89 540 200

F +49 89 54020 2913
sales.germany @eu.tdk.com

TDK Management Services
GmbH

T +49 89 54 02 00
info@managementservices.tdk.com

Hungary

TDK Electronics Hungary Ltd.
T +36 1436 07 20

F +36 1436 07 21
sales.hungary @ eu.tdk.com

Italy

TDK ltaly S.r.|

T +39 02 50 99 54 25
F +39 02 50 99 54 55
sales.italy @eu.tdk.com

Poland, Latvia, Lithuania
TDK Polska Sp. z 0.0.

T +48 22 24 60 409

F +48 22 24 60 400
sales.poland @ eu.tdk.com

Portugal
TDK Electronics Spain S.L.U.
T +34 93480 42 92

+34 93 480 42 68
F +34 93 480 42 31
sales.iberia@eu.tdk.com

Romania

TDK Austria GesmbH

T +43 12563630 56 34
F +43 12563 630 56 44
sales.romania @eu.tdk.com

Russia, Belarus, Kazakhstan,
Moldavia, Ukraine
TDK CIS LLC
T +7 495663 21 00

+7 495 663 21 22
sales.cis@eu.tdk.com

Slovakia

TDK Austria GesmbH

T +43 1256363056 34
F +43 12563 63056 44
sales.slovakia @eu.tdk.com

Spain
TDK Electronics Spain S.L.U.
T +34 93480 42 92

+34 93 480 43 33
F +34 915147014
sales.iberia@eu.tdk.com

Sweden, Iceland, Denmark,
Norway

TDK Nordic AB

T +46 8477 27 00

F +46847727 01
sales.nordic@eu.tdk.com

Turkey

TDK Europe GmbH

T +90216 569 81 01

F +90 216 4 64 07 56
sales.turkey @eu.tdk.com

United Kingdom, Ireland
TDK UK Limited

T +441344 381510

F +441344 381512
sales.uk@eu.tdk.com

Asia

Afghanistan, Iran, Iraq, Jordan,
Lebanon, Pakistan, Syria

TDK Europe GmbH

T +90216 569 81 01

F +90 216 4 64 07 56
sales.turkey @eu.tdk.com

China

TDK (Shanghai) Electronics Ltd.
T +86212219 1500

F +86 2122191599

sales.cn @tdk-electronics.tdk.com

Hong Kong

TDK Electronics Hong Kong
Limited

T +852 36 69 82 00

F +852 36 69 82 56

sales.cn @tdk-electronics.tdk.com

India, Bahrain, Bangladesh,
Kuwait, Nepal, Oman, Qatar,
Saudi Arabia, Sri Lanka,
United Arab Emirates

TDK India Private Limited

T +91 120 45 05 801

F +91 120 45 05 818
sales.in@tdk-electronics.tdk.com

Israel

TDK Sales Representative
T +972 73 2676 317
sales.israel@eu.tdk.com

Japan

TDK Corporation - Headquarter
T +81367 781000

inquiry @jp.tdk.com

Korea

TDK Electronics Korea
Corporation

T +822215668 18

F +822 21 56 68 98
sales.kr@tdk-electronics.tdk.com

Malaysia

TDK Electronics (Malaysia) Sdn.
Bhd.

T +606 797 88 27

F +60 6 797 88 24

sales.asean @tdk-electronics.tdk.com

Philippines
c/o TDK Electronics Philippines
Corporation
T +63 49 541 31 41 66 30
+63 49 541 31 41 66 31
F +63 49 541 31 40
sales.asean @tdk-electronics.tdk.com

Singapore, Indonesia,

Thailand, Vietnam

TDK COMPONENTS PTE. LTD.
T +65 6597 06 28

F +65 65 97 06 07

sales.asean @tdk-electronics.tdk.com

Taiwan

TDK Components Taiwan Co.,
Ltd.

T +886 2265576 76

F +886 227 8203 89

sales.tw @tdk-electronics.tdk.com

Americas

USA, Canada, Mexico

TDK Electronics Inc.

T +1732906 43 00

F +1732906 43 95

sales.usa @tdk-electronics.tdk.com

South America

TDK Electronics do Brasil Ltda.
T +55 11 32 89 95 99 Ext. 6851
F +55 11 32 89 99 40
sales.br@tdk-electronics.tdk.com

Australia

Australia, New Zealand

TDK Sales Representative

T +61395667217

F +61 39566 72 99

sales.au @tdk-electronics.tdk.com

Africa

Egypt

TDK Europe GmbH

T +90216 569 81 01

F +90 216 4 64 07 56
sales.turkey @eu.tdk.com
Morocco, Tunisia

TDK Electronics France SAS
T +33 1494667 89

F +33 14946 67 67
sales.france @eu.tdk.com
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